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Nesta edi¢do temos quatro resenhas, entre novidades e cldssicos

Nesta edi¢cdo da revista, temos a satisfacdo de apresentar uma selecao
exclusiva de quatro resenhas de livros, conhecidas como Book Reviews.
Todas as resenhas estdo disponiveis em lingua portuguesa (pag. 51),
inglesa (pag. 57) e espanhola (pag. 63).

Cumpre enfatizar que essas resenhas foram elaboradas de forma con-
cisa e objetiva, com o propésito de sintetizar o contetido tanto de obras
recém-publicadas quanto de cldssicos que abordam, de forma ampla, as
ciéncias relacionadas a acustica, vibragdes e dudio. Ademais, as rese-
nhas oferecem informagdes relevantes sobre os autores, enriquecendo o
contexto de cada obra analisada.

Nesta edi¢do, destacamos os seguintes livros:

* Theory and Applications of
Spherical Microphone Array Processing

Autores: Daniel P. Jarrett, Emanuél A. P. Habets e
Patrick A. Naylor | Springer, 2017

* Processamento de Sinais em Acustica e Vibragdes
Autor: Roberto A. Tenenbaum | Blucher, 2024

* The MEMS Microphone Book
Autor: Mikko Suvanto | Mosomic, 2022

¢ Vehicle Noise, Vibration,
and Sound Quality

Autor: Gang Sheng | SAE International, 2012

Reunidas nestas quatro obras, encontramos uma ampla variedade de
tépicos, que incluem desde os principios fundamentais do som até téc-
nicas de arranjo de microfones, métodos de processamento de sinais
acusticos, propriedades e aplicagdes de microfones e, por fim, uma dis-
cussao abrangente sobre acustica veicular. Cada livro se sobressai por
articular teoria e pratica de maneira exemplar, seja por meio de modelos
computacionais ou pela apresentacdo detalhada de experimentos prati-
cos, configurando-se, portanto, como leituras de relevancia singular para
estudantes e profissionais que desejem aprofundar seus conhecimentos
e habilidades.

Esperamos que a leitura destas resenhas proporcione as primeiras impres-
soes e reflexdes acerca das obras, fomentando o interesse em explora-las
na integra — uma estratégia valiosa para ampliar o repertdrio tedrico e
manter-se devidamente atualizado na area.
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Figura 1: Exemplo the
arranjo esférico de 32
microfones, o Eigenmike
em32 da mh Acoustics
(retirado do site).

Theory and Applications of
Spherical Microphone Array Processing

O mundo esférico de arranjos compilado em uma edi¢do

Publicada em 2017 pela Springer, a obra Theory and Applications of
Spherical Microphone Array Processing consolidou-se como referéncia
obrigatdria no campo do processamento de sinais acusticos com arranjos
esféricos de microfones. Equilibrando rigor tedrico e aplicagdes praticas,
o livro oferece fundamentacgdo s6lida a pesquisadores, engenheiros e
estudantes de pds-graduacao interessados em acustica, processamento de
sinais e engenharia elétrica, em geral. A clareza expositiva e a amplitude
de temas abordados tornam esta leitura imprescindivel para quem almeja
compreender, em profundidade, os principios que regem a captagdo e o
tratamento de dudio em trés dimensoes.

Organizada em uma progressao que parte de premissas tedricas até
aplicacdes concretas, a obra contextualiza a relevancia histdrica e tec-
noldgica dos arranjos esféricos. No inicio, s@o apresentados os funda-
mentos de harmodnicos esféricos e as respostas impulsivas de arranjos
esféricos, salientando sua utilidade também em simula¢Ges de ambientes
reverberantes. Na sequéncia, sdo exploradas técnicas de beamforming e
andlise espacial — tanto adaptativas quanto independentes do sinal —,
com €nfase na estimacgdo de parametros estatisticos. Esses conceitos ali-
cercam o desenvolvimento de algoritmos para decomposi¢do espectral,
localizacdo de fontes e parametrizacdo de cenas acusticas, as quais en-
volvem tanto as direcoes de chegada (DOA, direction-of-arrival) quanto
aspectos de difusividade sonora.

Entre as contribui¢des mais notdveis, destaca-se a perspectiva tedrico-
pratica, unindo expansdes em harmonicos esféricos a implementagao
de solucdes de beamforming esférico, as quais podem ser utilizadas
em controle de ruido em videoconferéncias e na captura tridimensional
para realidade virtual. A clareza diddtica transparece na exposi¢ao de
tépicos complexos, como a amostragem espacial, ilustrada por exemplos
numéricos e figuras elucidativas. O texto também explora métodos de
otimizagao de beamforming, contrapondo critérios de minima variancia
(MVDR, minimum variance distortionless response) e maxima relacao
sinal-ruido (SNR, signal-to-noise ratio), por exemplo. Ao relacionar
essas propostas a aplicagdes em salas, sistemas dedicados e redes de
microfones distribuidos, os autores demonstram a versatilidade dos
arranjos esféricos na era da automacao acustica.

Destinada a um publico familiarizado com processamento de sinais,
a obra oferece subsidios para projetos que vao do audio imersivo a
telecomunicagio, passando por navegagdo robdtica e monitoramento
ambiental. Embora a abrangéncia seja destacdvel, requer conhecimento
prévio em anélise espectral e dlgebra linear. Ainda assim, o livro supera
o caréter de simples manual técnico, configurando-se como um tratado
académico que fomenta pesquisas futuras e reafirma a posicao de arran-
jos esféricos na vanguarda da engenharia actistica moderna. Pode ser
adquirido tanto na versdo fisica quanto na digital.
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Processamento de Sinais em Acustica
e Vibracoes

Uma apresentagdo sobre sinais e sistemas para A&V

Com seu “Processamento de Sinais em Actstica e Vibracoes”, Roberto
Tenenbaum escreveu um livro-texto que combina os fundamentos ma-
tematicos do processamento de sinais com aplicacdes em acustica e
vibracdes de uma forma tnica. Esse livro fornece todos os fundamentos
tedricos de sinais para a analise de fendmenos lineares de som e vibra-
¢ao em vdrias aplicacoes, tanto para a tecnologia de medi¢do quanto
para a simulag¢do numérica. Ele ja pode ser descrito como uma obra de
referéncia em lingua portuguesa para todos os professores e estudantes
de acustica e vibragdes. Todos os fatos sdo justificados com leis da fisica
e apresentados de forma muito clara e vivida. Como em praticamente to-
dos os livros didéticos de actstica e vibragcdes, um conhecimento bdsico
de matemética e fisica € pré-requisito para a leitura.

A Introdugdo oferece uma abordagem maravilhosa e intuitiva dos con-
ceitos de ‘““sinais” e ‘““sistemas” em processos estaciondrios e transientes
na fisica e na tecnologia. O autor introduz com elegincia a matemdtica
da teoria de sinais e sistemas pela descri¢cao de observacdes em tempo
continuo e discreto e permite que o leitor compreenda as abordagens ba-
sicas em um nivel geral. Na Parte A, para sinais continuos, e na Parte B,
para sinais discretos, a andlise de sinais no dominio do tempo e da
frequéncia, a filtragem, a andlise de correlacdo e outros algoritmos sao
elaborados em grande detalhe. E particularmente notavel a excelente
abordagem didética ao ilustrar as derivacdes matemdticas abstratas com
varios exemplos, o que facilita muito o aprendizado com o objetivo de
obter uma compreensao profunda até mesmo de processos complexos.
Ainda mais ilustrativa € a conclusdo na Parte C, com praticamente todas
as mais importantes aplicacdes padrdes do processamento de sinais em
métodos de medicdo e cdlculo em acustica e vibragdes.

Este livro € uma excelente fonte de informagdes para qualquer pessoa
que queira se aprofundar no estudo da acustica e vibracdes ou que ja
esteja trabalhando nessas dreas. Trata-se da cole¢do de uma grande
quantidade de conhecimento e experiéncia com andlise e processamento
de sinais. E uma leitura essencial, especialmente para estudantes ou
iniciantes nesse campo, mas também como uma obra de referéncia para
todas as tarefas praticas.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)


https://orcid.org/0000-0002-7010-8370
https://www.blucher.com.br

54

ACUSTICA E VIBRACOES
no. 56, dezembro 2024

Felipe Ramos de
Mello

Universidade Federal de
Santa Maria

Av. Roraima n° 1000,
Cidade Universitdria,

Santa Maria, RS, Brasil

{felipe.mello}
@eac.ufsm.br

William D’Andrea
Fonseca

Universidade Federal de
Santa Maria

Av. Roraima n° 1000,
Cidade Universitdria,
Santa Maria, RS, Brasil

{will.fonseca}
@eac.ufsm.br

Mikko Suvanto

MEMS MICROPHONE
BOOK

A practical guide to reliable high-quality

sound capturing with miniature microphones

mosomicd

THE
MEMS MICROPHONE mosomicd
BOOK

A reference book for everyon:
microphone:

The MEMS Microphone Book cont:

ISBN: 976-952-94-5660-4  ol7essaolasaoos

Autor: Mikko Suvanto
Editora: Mosomic
Ano: 2022

Lingua: inglés

ISBN: 978-9529456604
Link: editora

The MEMS Microphone Book

Um guia para som de alta qualidade com microfones miniatura

Mikko Suvanto, renomado especialista em microfones miniaturizados,
apresenta em The MEMS Microphone Book: A practical guide to re-
liable high-quality sound capturing with miniature microphones uma
obra de referéncia abrangente sobre a tecnologia de microfones MEMS
(Microelectromechanical Systems). Publicado em 2022, com mais de
600 paginas, o livro sintetiza mais de duas décadas de experiéncia do
autor na industria, oferecendo uma visdo detalhada sobre essa tecnologia
emergente e suas aplicagdes.

A estrutura do livro destaca-se por seu cardter enciclopédico, organi-
zado em secdes concisas, paragrafos independentes e um extenso uso
de topicos. Como o autor afirma, quem percorrer o livro de capa a capa
encontrard uma quantia de informagdes que se repetem entre capitulos,
com o intuito de facilitar o acesso a um conteudo contextualizado. Essa
abordagem pode parecer inusitada para um texto técnico, mas revela-se
altamente funcional ao permitir acesso rapido a informacdes especificas.
Ademais, a inclusdo de um indice detalhado e de uma estrutura de con-
teudo bem delineada consolidam seu valor como material de referéncia
para engenheiros e pesquisadores.

A profundidade da obra € um de seus grandes trunfos. Suvanto inicia o
texto revisando conceitos basicos de acustica. Na sequéncia, apresenta
um apanhado geral sobre a constru¢do de microfones capacitivos de
forma geral, bem como as figuras de mérito e metodologias de teste
utilizadas para descrever e aferir seu funcionamento. Do oitavo capitulo
em diante, o autor mergulha no universo particular dos microfones
MEMS, explorando desde a estrutura interna desses dispositivos até os
fatores determinantes de seu desempenho, fornecendo uma comparacio
com tecnologias convencionais.

Ao longo do texto, destacam-se as discussdes sobre diferencas nas topo-
logias, nos processos de projeto e nas interfaces elétricas desses microfo-
nes, informando o leitor sobre aspectos frequentemente negligenciados
na literatura disponivel. Além disso, o autor dedica espaco significativo
a questdes praticas, como a implementagdo eficaz de microfones MEMS,
passando pelos aspectos mecanicos, acusticos e elétricos, a mitigacao
de ruido de vento e a configuragdo de arranjos, demonstrando um com-
promisso com a aplicabilidade do conhecimento. Indo além do livro, o
autor disponibiliza um curso online livre (Mosomic MEMS Microphone
Guide) no YouTube em que detalha e explica diversos aspectos sobre
microfones.

The MEMS Microphone Book preenche uma lacuna significativa na lite-
ratura técnica, consolidando-se como uma fonte de informacao essencial
para aqueles que trabalham com captura de som em dispositivos moder-
nos. Seu formato acessivel e conteido extensivo o tornam indispenséavel
para profissionais da industria de dudio, engenheiros de hardware €
pesquisadores. Suvanto entrega um material de inegével relevancia, cuja
contribuicio para o campo da microfonacdo MEMS permanecerd valida
por muitos anos. Demais pormenores podem ser vistos no site do autor
e copias fisicas estdo disponiveis para compra.
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Vehicle Noise, Vib., and Sound Quality

Um compéndio sobre aciistica veicular

O livro “Vehicle Noise, Vibration, and Sound Quality”, de Gang Sheng,
€ uma leitura essencial para qualquer pessoa que esteja iniciando no
campo da acustica automotiva, pois abrange os principais conceitos de
ruido, vibragdo e qualidade sonora em veiculos. Destinado a estudantes
de engenharia, pesquisadores e engenheiros que desejam ampliar seus
conhecimentos na area, a obra também oferece valor a profissionais
experientes da industria automotiva.

O autor introduz de forma sistematica as vibracdes e sons veiculares,
explicando como esses fendmenos sdo gerados, propagados e percebi-
dos tanto no interior quanto no exterior dos veiculos. Sao discutidos
0s principais conceitos, bem como as técnicas de controle de ruidos e
vibracdes. Sheng ainda aborda métodos de medi¢do e andlise fundamen-
tais para identificar e mitigar problemas, com referéncias relevantes ao
final de cada capitulo para aqueles que buscam maior rigor mateméatico
ou aprofundamento técnico.

Publicada em 2012, a obra se destaca por contemplar a nova geragao de
veiculos, com exigéncias distintas em termos de vibragdo e som, além
dos requisitos convencionais de controle de ruido. Com experiéncia
como pesquisador, professor e consultor em empresas norte-americanas,
Sheng preenche lacunas na literatura ao integrar principios, aborda-
gens analiticas e técnicas de ensaio. Embora o conteddo se concentre
predominantemente em veiculos a combustdo, seu cardter abrangente
mantém-se atual na industria. Para aspectos especificos de veiculos
elétricos e hibridos, o leitor pode consultar outras referéncias, como o
livro “Noise, Vibration and Harshness of Electric and Hybrid Vehicles”,
de Lijun Zhang, Dejian Meng e Gang Chen.

Um dos pontos fortes da obra € a integracdo de teoria e prética por meio
de estudos de caso que abordam os diversos sistemas e componentes de
um veiculo, demonstrando como técnicas de controle de ruido e vibragao
se aplicam a variados tipos de veiculos, desde automdveis de passeio até
pesados veiculos comerciais. Esses exemplos tornam o contetido mais
tangivel e relevante, auxiliando na compreensao de problemas reais na
industria.

Sheng também explora a importancia da qualidade sonora e como ela
influencia a experiéncia dos usudrios. O autor descreve métodos de
avaliacdo e aprimoramento desse aspecto, enfatizando ndo apenas fatores
técnicos, mas também a percepcao subjetiva dos ocupantes.

Em sintese, “Vehicle Noise, Vibration, and Sound Quality” constitui
um recurso abrangente e acessivel sobre desafios e solugdes para ruido,
vibragdo e qualidade sonora em veiculos. Sua combinagdo de teoria
solida e exemplos praticos faz dele uma referéncia indispensdvel para
profissionais e académicos que desejam aprimorar o conforto e a tran-
quilidade dentro dos automoéveis. A obra pode ser adquirida tanto em
cOpias fisicas quanto digitais.

ACUSTICA (SOBRAC)


https://orcid.org/0009-0004-4592-0916
https://www.sae.org/publications/books/content/r-400/
https://www.sae.org/publications/books/content/r-400/

	Resenhas de livros

