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Resumen

Este texto analiza la normalizacién en acustica como instrumento orientado al ser humano. A menudo
vinculada a la estandarizacion industrial y al intercambio comercial, se justifica por la necesidad social de
control. Dado que el individuo actiia a través de la sociedad, se le delegan estas tareas, que dependen de
mediciones. Para llevarlas a cabo, se organiza un esquema metrolégico y de instrumentacion, que requiere
definiciones de magnitudes fisicas. Esta cadena se sintetiza en un diagrama que relaciona magnitudes
subjetivas, magnitudes fisicas, medios de actuacién, mediciones y medios de control. Basdndose en este
esquema, se describen los bloques del sistema. En "Magnitudes subjetivas" se incluyen la expresién
de magnitudes, curvas de sensacion sonora, inteligibilidad, pardmetros de audicién, niveles compatibles
con la salud y el confort y criterios para el ajuste de los tiempos de reverberacion, observandose que
muchos temas se adaptan mejor a guias y recomendaciones que a normas. En "Magnitudes fisicas" se
destacan la expresion de las magnitudes, las magnitudes de referencia y la terminologia. A continuacion,
se presentan los "Medios de actuacién" y el bloque de "Mediciones", que define qué medir, cémo medir y
con qué finalidad, con ejemplos en el entorno, materiales/componentes, emision de fuentes y audiometria.
Por tltimo, los "Medios de Control" abarcan normas, leyes y decretos, incluyendo la legislacion y el
control de calidad. Se propone la creacién de un Comité de Acustica y un Grupo de Estructuracién
técnico para organizar y orientar el proceso. Observacion: este texto constituye una adaptacion moderna y
conmemorativa, elaborada con motivo del 40 aniversario de los dos primeros articulos publicados en la
revista "Aciistica e Vibragbes" n.° 1 en junio de 1985.
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Structure for standardization in acoustics

Abstract

This text discusses standardisation in acoustics as an instrument oriented toward human needs. Although
often linked to industrial standardisation and commercial exchange, it is justified by society’s need for
control. Because individuals act through society, these tasks are delegated to it and rely on measurements.
To perform them, a metrological and instrumentation framework is established, which requires definitions
of physical quantities. This chain is synthesised in a diagram relating subjective quantities, physical
quantities, means of action, measurements, and means of control. Based on this scheme, the system blocks
are described. In “Subjective Quantities”, topics include the expression of quantities, sensation curves,
intelligibility, hearing parameters, levels compatible with health and comfort, and criteria for adjusting
room reverberation times, noting that many topics are better suited to guidance and recommendations
than to standards. In “Physical Quantities”, emphasis is placed on the expression of quantities, reference
quantities, and terminology. Next, the “Means of Action” and the “Measurements” block are presented,
defining what to measure, how to measure, and for what purpose, with examples in environment, material-
s/components, source emission, and audiometry. Finally, the “Means of Control” encompass standards,
laws, and ordinances, including legislation and quality control. The creation of an Acoustics Committee
and a technical Structuring Group is proposed to organise and guide the process. Note: this text is a modern,
commemorative adaptation, written to mark the 40th anniversary of the first two articles published in the
Journal Actistica e Vibragcdes (Acoustics and Vibrations Journal) No. 1 in June 1985.
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1. INTRODUCCION

Aunque con frecuencia se orienta a la estandariza-
cién de los procesos industriales y a la busqueda
de facilidades para el intercambio comercial, la
Normalizacidn existe, ante todo, en funcion del ser
humano, lo cual se hace particularmente evidente
en el caso de la Actstica’.

Este ser humano, sin embargo, actia por medio
de la Sociedad, a la cual delega las tareas de or-
ganizacion y control. Para efectuar el control son
necesarias mediciones. Y, para poder ejecutar me-
diciones, se establece un esquema metrolégico
y de instrumentacion que, a su vez, requiere de-
finiciones de las magnitudes fisicas. Esto puede
apreciarse claramente en el diagrama de la Figu-
ral.

Magnitudes subjetivas | . Medios de control

(ser humano)

Mediciones J

Medios de actuacion

<

Magnitudes fisicas J

Figura 1: Esquema conceptual de normalizacién en
acustica, que relaciona magnitudes subjetivas,
magnitudes fisicas, medios de actuacion, mediciones y
medios de control.

2. BLOQUES DEL SISTEMA DE
NORMALIZACION

Con base en el esquema conceptual presentado,

se describen a continuacién los bloques que com-

ponen el sistema de normalizacién en acustica,

desde las magnitudes involucradas hasta los me-
dios practicos de medicién y control.

2.1 Magnitudes subjetivas

En el bloque relativo a “Magnitudes subjetivas”,
los temas incluirian, entre otros:

— Expresion de las magnitudes subjetivas;

'Este texto constituye una adaptacion moderna y conme-
morativa, elaborada con motivo de los 40 afios de los dos
primeros articulos publicados en la revista Actistica e Vi-
bragdes n.° 1, en junio de 1985 [1].
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Curvas de magnitud de la sensacidn sonora;

— Inteligibilidad;

Parametros de audicion;

Niveles sonoros compatibles con exigencias
de salud, salubridad y confort;

Criterios para el ajuste de los tiempos de re-
verberacion de los recintos;

— eftc.

Muchos de estos temas no son propiamente asun-
tos para normas. Serd mas apropiado abordarlos
en una “Guia de Orientacion” o, simplemente, en
una “Compilacién de Recomendaciones” extrai-
das de investigaciones publicadas.

2.2 Magnitudes fisicas

En el bloque del otro extremo del diagrama, el de
“Magnitudes fisicas”, algunos de los temas serian,
por ejemplo:

— Expresion de las magnitudes fisicas;

— Magnitudes de referencia y magnitudes pre-
feridas; y

— Terminologia: definiciones, nomenclatura y
simbologia.

2.3 Medios de actuacion

Definidas las Magnitudes fisicas, se pasa natural-
mente al bloque de los “Medios de actuacién”,
que trata, entre otras cosas, de:

— Metrologia: verificacién metrolégica (cali-
bracion de micréfonos, audidometros, etc.),
acreditacion de laboratorios, articulacion de
la red nacional de calibraciones.

— Procesos estadisticos: precision y limites de
confianza, muestreo, métodos de precision,
de ingenieria y del conocimiento.

— Calificacion de los sitios de mediciéon:  ca-
maras anecoicas, cimaras reverberantes y
campo abierto.

Instrumentacién: especificacién de equipos
de transduccion, registro y andlisis.
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Figura 2: Boceto de una estructura organizacional para un comité de actstica, con ejes de planificacién/direccion,
estructuracion, comisiones técnicas y terminologia.

2.4 Mediciones

A mitad del recorrido, de regreso a las necesida-
des del ser humano, se encuentra el bloque de las
“Mediciones”. Alli se sitda el nicleo de la norma-
lizacién en Acustica, pues es donde se establecen
los medios précticos y efectivos para viabilizar el
control requerido por la sociedad, a partir de los
conocimientos tedricos y de los recursos metrolo-
gicos. Los temas principales de este bloque tratan
de qué medir, como medir y cudl es la finalidad
de la mediciéon. Como ejemplos, pueden citarse
los siguientes:

Ambiente: mediciones de Acustica Arquitec-
ténica, Ruido Urbano y Ruido Industrial;

Materiales/Componentes: aislamiento acus-
tico, absorcion acustica;

Emisién de fuentes: potencia sonora, ruido
de fuentes mdviles (vehiculos viales, vagones
y locomotoras, aviones y barcos); y

Audiometria.

2.5 Medios de control

Por 1ltimo, se tiene el bloque de los “Medios de
control”, que, coincidentemente, es la finalidad
de todo el sistema de normalizacion. Aqui no se
encuadran solamente normas, sino también leyes,
ordenanzas, cddigos y toda la administracién de
la sociedad. Algunos ejemplos de temas son:

— Legislacion: ruido comunitario/zonificacion,
transporte, higiene y seguridad en el trabajo.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

— Control de calidad: proteccién al consumi-
dor, contratos productor/comprador, fiscali-
zacion.

3. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
PROPUESTA

Para implementar el esquema de actividades que
se acaba de delinear, se sugiere la constitucion de
un Comité de Acustica estructurado conforme a
la Figura 2.

4. GRUPO DE ESTRUCTURACION

Se destaca la propuesta de un Grupo de estructu-
racion con las siguientes funciones:

— Detallar la estructura de normalizacién acus-
tica en Brasil;

— Orientar a las comisiones técnicas sobre lo
que deberia constar en una determinada nor-
ma y lo que podria trasladarse a otra norma;

— Canalizar hacia las comisiones técnicas com-
petentes las necesidades de otras comisiones;

— Procurar atender dichas necesidades en au-
sencia de las comisiones técnicas competen-
tes; y

— Recomendar la consulta de documentos tem-
porales.

La importancia del “Grupo de estructuracion” es
decisiva. Su dmbito de actuacidn es el técnico vy,
en ello, se distingue del “Grupo de planificacién”,
cuyo propésito es asesorar a la Direccién del Co-
mité en cuestiones de politica y normalizacion.
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S. CONSIDERACIONES FINALES

Aunque el Comité no pueda concretarse a corto
plazo, las vocaciones para estas funciones debe-
ran identificarse desde ahora vy, si es posible, ejer-
citarse, para que, cuando llegue el momento, la
Normalizacién en Acustica en Brasil madure en
un contexto bien formado.

NOTA (JUNIO DE 1985)

* Peter Joseph Barry es fisico, responsable del
Laboratorio de Actistica del IPT.
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es un fisico neoze-

landés especializado en
acustica, reconocido por
su prolongada e influyente
actuacién en Brasil, espe-
cialmente en el Instituto
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(Hons) en 1965. Mas tarde, también consolidé su
formacion complementaria en gestion y calidad
al obtener la certificacion Certified Quality Engi-
neer (CQE) de la American Society for Quality
en 1991).

En 1973, Barry se establecio en Brasil y pasé a
integrar el Laboratorio de Acustica del IPT, con-
tribuyendo de manera decisiva a la consolidacién
de competencias nacionales en acustica aplica-
da. A lo largo de las décadas, desarroll6 investi-
gaciones y ensayos en frentes centrales del area,
destacandose en acustica de edificaciones, elec-
troacustica y acustica ambiental, alcanzando el
nivel sénior de Investigador I1I en el IPT. Su pro-
duccidn técnico-cientifica abarca estudios sobre
el desempefio acustico de sistemas constructivos
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y procedimientos experimentales, incluyendo in-
vestigaciones sobre materiales y soluciones de
absorcidn y aislamiento actstico.

En el campo del ruido ambiental, su actuaciéon
contribuy¢ al sustento técnico de diagndsticos y
propuestas de mitigacioén en grandes centros ur-
banos, con participacion en estudios y proyectos
asociados al monitoreo y la gestion del ruido, in-
cluyendo intervenciones y evaluaciones en el con-
texto de la Region Metropolitana de Sdo Paulo.
En paralelo, su experiencia dialogé con el desa-
rrollo normativo y con la difusién de criterios de
desempeiio acustico en Brasil, en sintonia con la
evolucion del sector y con la creciente demanda
social de confort acustico en edificaciones.

Barry figura entre los pioneros que ayudaron a
estructurar la comunidad acustica brasilefia. Par-
ticipd en la fundacion de la Sociedade Brasileira
de Acustica (Sobrac) en 1984. M4s adelante, co-
labor6 para acercar el campo técnico-cientifico
a las demandas del sector productivo, integrando
el movimiento que culmind en la creacién de la
Associacgdo Brasileira para a Qualidade Acustica
(ProActstica), en la cual actiia como consejero
y es reconocido como asociado honorario. En el
plano internacional, acompaiié de cerca la trayec-
toria y la maduracién de la acustica brasilefia en
el escenario global, incluyendo su presencia en
ediciones historicas del congreso Inter-Noise y
la percepcion de hitos de reconocimiento interna-
cional asociados al desarrollo del 4rea en el pais.
Recientemente, en 2023, se convirtié en miembro
honorario de la Sobrac, una distincion concedida
a pioneros en el drea de acustica.

Incluso después de una carrera de notable am-
plitud, Peter Joseph Barry permanece como una
referencia intelectual y técnica, contribuyendo a la
literatura y al debate profesional contemporaneo,
incluyendo publicaciones mds recientes relaciona-
das con mediciones y con el desempefio acustico
de edificaciones. Su trayectoria sintetiza rigor me-
trolégico, compromiso con la calidad acustica y
dedicacion a la formacion y al fortalecimiento ins-
titucional del sector. Por estas razones, su obra
constituye un legado perdurable para la acusti-
ca en Brasil e inspira a nuevas generaciones de
investigadores y profesionales.

— Texto biogrdfico por William D’Andrea Fonseca.
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