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Resumo

Este artigo apresenta o projeto “Espaco Educacional Rabisco”, desenvolvido para o III Concurso Es-
tudantil de Acustica Conrado Silva (111 CACS), um evento paralelo ao XXX Encontro da Sociedade
Brasileira de Acustica (Sobrac) em Natal/RN, 2023. Inspirado na pedagogia transformadora de Paulo
Freire, que valoriza a interacdo, colaboracéo e aprendizado ativo, o projeto adota essa proposta peda-
gogica como um eixo central, guiando tanto a concepgdo arquitetdnica quanto o projeto acustico. O
programa arquiteténico da escola, elaborado em conformidade com as diretrizes de espagos educacio-
nais do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo, prioriza a otimizacdo da inteligibilidade da
fala através do controle da reverberacdo sonora nos espacos internos, um fator crucial para um ambi-
ente de ensino-aprendizagem eficaz. A escolha do terreno e o planejamento espacial foram cuidado-
samente pensados para minimizar a interferéncia de ruidos externos, assegurando um ambiente propi-
cio ao desenvolvimento dos alunos. Para alcancar os objetivos de conforto acustico, o projeto imple-
mentou estratégias de isolamento e condicionamento acustico em trés areas principais: salas de aula,
auditdrio e biblioteca, buscando alcancar tempos de reverberacgéo ideais. A sele¢do criteriosa de mate-
riais e técnicas construtivas visou equilibrar os principios pedagogicos com as necessidades acusticas,
resultando em espagos que promovem tanto conforto quanto a transformacéo social.

Palavras-chave: Arquitetura Escolar, Conforto, Pratica Pedagogica, Tempo de Reverberagdo, Inteli-
gibilidade da fala.
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Educational Space Rabisco: School project for middle school with emphasis on acoustic

performance

Abstract

This article presents the "Espaco Educacional Rabisco" project, developed for the 111 Conrado Silva
Student Acoustics Competition (I1I CACS), a parallel event to the XXX Meeting of the Brazilian
Acoustics Society (Sobrac) in Natal/RN, 2023. Inspired by Paulo Freire's transformative pedagogy,
which values interaction, collaboration, and active learning, the project adopts this pedagogical ap-
proach as a central axis, guiding both the architectural conception and acoustic design. The school's
architectural program, developed in accordance with the educational space guidelines of the National
Fund for Educational Development, prioritizes the optimization of speech intelligibility through the
control of sound reverberation in internal spaces, a crucial factor for an effective teaching-learning
environment. The choice of land and spatial planning were carefully considered to minimize external
noise interference, ensuring an environment conducive to student development. To achieve acoustic
comfort objectives, the project implemented acoustic insulation and conditioning strategies in three
main areas: classrooms, auditorium, and library, aiming to achieve ideal reverberation times. The care-
ful selection of materials and construction techniques aimed to balance pedagogical principles with
acoustic needs, resulting in spaces that promote both comfort and social transformation.

Keywords: School Archtecture, Comfort, Pedagogical Practice, Reverberation Time, Speech Inteligi-
bility.
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1. INTRODUCAO

O presente artigo detalha o desenvolvimento
do projeto “Espago Educacional Rabisco”,
uma proposta arquitetdnica que busca integrar
0s principios da educacdo transformadora de
Paulo Freire com solucdes inovadoras de con-
forto acustico. Inspirado no legado de Conrado
Silva, este trabalho se alinha com os objetivos
do I Concurso Estudantil de Acustica Con-
rado Silva (CACS), realizado no XXX Encon-
tro da Sociedade Brasileira de Acustica (SO-
BRAC) em 2023, que elegeu como tema a qua-
lidade acustica do espaco escolar, com énfase
nos ambientes de aprendizagem. A relevancia
deste tema reside na necessidade de priorizar a
acustica em ambientes escolares, visando miti-
gar 0s impactos negativos do ruido excessivo
na salde e no desempenho de alunos e profes-
sores.

O projeto foi idealizado para materializar uma
proposta pedagogica inovadora, alinhada aos
principios da educacdo transformadora de
Paulo Freire. Essa abordagem busca romper
com os modelos tradicionais de ensino, promo-
vendo a integracdo entre escola, comunidade e
meio ambiente. Para concretizar essa viséo, 0
projeto foi estruturado em trés eixos principais:
a analise das praticas pedagdgicas transforma-
doras, a relacdo entre ambientes educacionais e
arquitetura, e a aplicagdo de parametros acusti-
cos. A proposta pedagdgica se manifesta na
concepcao dos espagos, que visam estimular a
interacdo, a colaboracdo e a aprendizagem
ativa, elementos cruciais para a transformagéo
social.

Este artigo apresenta os resultados dos estudos
de conforto acustico realizados em trés ambi-
entes: Salas de aula, auditério e biblioteca. A
analise do tempo de reverberacdo, principal
condicionante para medicao do conforto acus-
tico, revela o desempenho das soluc¢des adota-
das em cada espaco. As estratégias de isola-
mento e condicionamento acustico, aliadas a
selecdo de materiais e técnicas construtivas
adequadas, demonstram a viabilidade de con-
ciliar principios pedag6gicos com solucdes ar-
quitetdnicas para o conforto acustico.

2. DESENVOLVIMENTO

Para fundamentar o projeto, foram considera-
dos trés eixos principais. O primeiro eixo re-
fere-se as praticas pedagogicas adotadas, com
analise da préatica pedagogica transformadora
de Paulo Freire. O Segundo eixo relaciona-se a
relacdo entre os ambientes educacionais e a ar-
quitetura, sendo utilizados como referéncia au-
tores como Kowaltowski (2011) e Nascimento
(2012), que discutem a importancia da criagédo
de espacos educativos que promovam a apren-
dizagem ativa e a interacdo social, aléem das di-
retrizes para elaboracao de edificacdes escola-
res do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo — FNDE (Brasil, 2017), que estabe-
lecem critérios para a qualidade e seguranca
dos espacos escolares.

Essa proposta pedagogica transformadora se
reflete na arquitetura, especificamente na mor-
fologia dos espacos projetados, que buscam
promover a interacdo, a colaboracéo e a apren-
dizagem ativa, conforme discutido por Kowal-
towski (2011) e Nascimento (2012). No en-
tanto, essa caracteristica pode impactar a acus-
tica do ambiente, tornando essencial a otimiza-
¢ao dos espacos para garantir a inteligibilidade
da fala, fundamental para o aprendizado eficaz,
conforme direcionado pelas normas técnicas e
manuais de acustica consultados. Assim, o0s es-
tudos acusticos tornam-se um pilar fundamen-
tal do projeto, buscando garantir o conforto
acustico e a qualidade da comunicacao nos es-
pacos educacionais.

O terceiro eixo esta relacionado aos parametros
acusticos, tendo como aporte tedrico as normas
técnicas NBR 10152 (ABNT, 2020) e NBR
12179 (ABNT, 1992), o Manual ProAcustica
para Qualidade Acustica em Escolas (ProAcUs-
tica, 2019), o Manual ProAcustica para Quali-
dade Acustica em Auditérios (ProAcustica,
2019), os conceitos de acustica presentes em
“O Bé-a"ba da acustica arquitetdnica” (Souza,
et al., 2012), e outros conceitos e diretrizes
abordados por Falcdo (2023), Gerges (200) e
Kurze e Anderson (1971), que fornecem infor-
mac0Oes sobre o projetar pensando na acustica,
permitindo a criacdo de ambientes confortaveis
e adequados as atividades propostas.
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2.1. A escolha do terreno

A escolha do terreno para o Espaco Educacio-
nal Rabisco, localizado no bairro Santos Reis,
Zona Leste de Natal, capital do Rio Grande do
Norte, foi uma deciséo estratégica que reflete o
compromisso do projeto com a conexao com o
entorno social. A implantacdo do edificio no
terreno foi cuidadosamente planejada, conside-
rando a ventilacdo, o transporte sonoro, as di-
retrizes do FNDE (2017) e dos Manuais ProA-
custica (2019), garantindo que a disposicao es-
calonada dos blocos, com ambientes geradores
de ruido afastados dos espacos em que a inteli-
gibilidade da fala é mais requisitada, assegu-
rando assim, o conforto acustico e o bem-estar
dos alunos.

A insercdo de vegetacdo nativa se da pela lite-
ratura reconhecer a eficacia da vegeta¢do como
mecanismo de atenuacdo sonora em ambientes
externos (Kurze e Anderson, 1971) e por se
buscar escolhas sustentaveis e de baixa manu-
tencéo para o espago.

2.2. Isolamento e Condicionamento acustico

Para garantir o conforto acustico nos espacos,
0 projeto adota estratégias de isolamento (Ger-
ges, 2000; Souza, et al., 2012) e condiciona-
mento acustico, em conformidade com a litera-
tura analisada, as normas técnicas NBR 10152
(ABNT, 2020) e NBR 12179 (ABNT, 1992) e
0s manuais ProAcustica (2019).

O isolamento acustico, definido por Gerges
(2000) como a caracteristica que controla a
transmitancia de ruidos em ambientes externos
e internos, é abordado no projeto considerando
0 contexto do entorno. A andlise do mapa so-
noro da area urbana (Floréncio, 2018) orienta a
implantacdo dos blocos da escola, visando mi-
nimizar a interferéncia de ruidos externos.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)
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Figura 1 - Mapa de Ruido Urbano (Floréncio, 2018)
editado pelos autores (2023)

Além disso, a pesquisa bibliografica permite
identificar técnicas de isolamento, como a se-
lecdo de materiais e técnicas construtivas ade-
quadas e a otimizagdo da morfologia dos ambi-
entes. A relagdo entre massa dos materiais e 0
isolamento acustico (Gerges, 2000), bem como
a influéncia das caracteristicas geométricas no
desempenho acustico (Souza, et al., 2012), sdo
consideradas como diretrizes para o projeto.

No estudo do condicionamento acustico, o foco
principal se relaciona com o tempo de reverbe-
racdo — TR. O TR em relagdo ao espago e 0 uso
de materiais acusticos € o objetivo de analise
deste artigo. Para 0 TR, séo relacionados mate-
riais com propriedades absorventes, refletoras
e difusoras, visando controlar a reverberacéo e
a distribuicdo do som nos espacos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nos estudos e critérios estabelecidos,
esta secdo detalha as solugbes de conforto
acustico adotadas para os ambientes, incluindo
0s materiais e técnicas construtivas utilizados.
Além disso, sdo apresentados os resultados dos
calculos do tempo de reverberagédo, principal
condicionante para a medicdo do conforto
acustico neste projeto.

3.1. Implantacgéo

A implantacdo do Espago Educacional Rabisco
segue as diretrizes do manual de orientagdes
técnicas para elaboracao de projetos de edifica-
coes escolares do FNDE (Brasil, 2017), no que
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se refere as diretrizes organizacionais, de con-
forto acustico e ambiental, bem como o Ma-
nual ProAcustica para Qualidade Acustica em
Escolas (2019).

O programa da escola é composto por Bloco
Administrativo, Sanitarios, Cozinha e Servi-
cos, Refeitdrio, Auditério, Laboratério de In-
formética, Sala Multiuso, Salas de Aula, Bibli-
oteca e Quadra Poliesportiva. Os setores sdo
dispostos no terreno considerando a ventilagdo
e a priorizacdo do conforto acustico para espa-
¢os de aprendizagem com maior permanéncia.

o Y

Figura 2 - Implantacdo do projeto (Autores, 2023)

A disposicéo dos blocos é planejada de forma
escalonada, com os ambientes que geram mais
ruidos localizados mais distantes dos espacos
que exigem maior condicionamento acustico.
Para otimizar o transporte sonoro e a ventila-
cao, a biblioteca ¢é posicionada mais proxima a
fachada sudeste, seguida pelas salas de aula e
laboratérios. O auditorio é centralizado, entre
0s ambientes de menor e maior geracéo de ru-
ido, com um afastamento estratégico e uma
configuracdo arquitetdnica com menos abertu-
ras, o que promove maior reflexdo do som ex-
terno. Na fachada noroeste, é implantada a qua-
dra poliesportiva.
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Figura 3 - Setorizacdo (Autores, 2023)

Essa organizacdo espacial estratégica visa ga-
rantir que os ruidos gerados em &reas como
quadra poliesportiva, cozinha e refeitorio ndo
interfiram no aprendizado e no bem-estar dos
alunos em ambientes como a biblioteca, salas
de aula e auditorio.

3.2. O isolamento acustico a partir dos Ele-

mentos Construtivos

Para o isolamento acustico, consideram-se 0s
conhecimentos teoricos abordados por Souza,
et al. (2012) e Gerges (2000), com énfase na
cobertura e nas vedacgdes externas e internas.

As coberturas sdo compostas por telhas metéli-
cas termoacusticas em sistema sanduiche com
placa de EPS — Poliestireno, aplicadas sobre a
laje, solucdo que reduz a transmisséo de ruidos
aereos para 0s ambientes internos. As areas
técnicas, destinadas as condensadoras de ar-
condicionado e localizadas na cobertura, rece-
bem tratamento acustico adicional com manta
de isolamento termoacustico Roof White Tri-
soft no piso, minimizando a transmisséo de ru-
idos de impacto gerados pelos equipamentos.

Na concepcao das vedagOes externas, prioriza-
se a massa, um principio fundamental da acus-
tica para o isolamento de ruidos. Como apon-
tado por Gerges (200), existe uma relacdo di-
reta entre a massa de uma barreira e sua capa-
cidade de impedir a transmisséo sonora. As pa-
redes externas dos blocos da escola sdo cons-
truidas com blocos cerdmicos de 20cm de es-
pessura que somados ao reboco, embogo e aca-
bamentos, totalizam 25cm, contribuindo signi-
ficativamente para o isolamento acustico.

As vedacg0Oes internas, que separam os ambien-
tes, sdo construidas em sistema Drywall com
montantes em a¢o galvanizado, manta em L&
de Pet Wall Trisoft IE100 e placas duplas de
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gesso acartonado. Essa combinacao de materi-
ais, aliada a técnicas construtivas especificas,
como o uso de banda acustica e o tratamento de
juntas das divisérias, proporciona o isolamento
acustico entre os ambientes internos, evitando
a transmisséo de ruidos e garantindo que as ati-
vidades em um ambiente ndo interfiram no
aprendizado em outro.
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DETALHE EXPANDIDO - CORTE SUPERIOR
DA DIVISORIA ENTRE SALAS

Figura 4 - Detalhe. Corte esquematico lateral das veda-
¢Oes internas, apresentando a composicdo e elementos
(Autores, 2023).

Para as janelas de madeira e vidro, considera-
se o formato insulado, composto por duas la-
minas de vidro separadas por um espaco de ar
que auxilia na dissipagéo de ruidos.

3.3. Condicionamento acustico

Para o condicionamento acustico, sdo conside-
rados o posicionamento dos ambientes no lote,
a morfologia dos espacgos projetados e a capa-
cidade de absorcéo, reflexdo e difusdo sonora
dos materiais utilizados. Nesta etapa, 0 tempo
de reverberacdo interno é adotado como o prin-
cipal indicador de conforto acustico.

Os manuais ProAcustica (2019) estabelecem
parametros para o tempo de reverberagéo (TR)
ideal. E considerado o TR entre 0,4 e 0,6 se-
gundos para salas de aula, entre 0,3 e 0,8 se-
gundos para auditorios e para biblioteca. Todos
0s ambientes sdo projetados considerando o
tempo de reverberacdo abaixo de 1,0 segundos
que é adequado para a inteligibilidade da fala.

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

3.3.1.Salas de Aula

As salas de aula sdo projetadas com formato
trapezoidal, buscando, assim, uma configura-
cao geomeétrica que auxilia no direcionamento
e nas reflexdes sonoras (Souza, et al., 2012).
Visa-se atingir a inteligibilidade da fala e faci-
litar a comunicacao entre os alunos e o profes-
sor.

TA BAIXA| SALA DE AULA 01 m

Figura 5 - Planta Baixa da Sala de Aula 01 apresen-
tando proposta de Layout e estudo de reflexdo (Auto-
res, 2023).

Embora esse formato promova uma distribui-
¢ao sonora ampla, a proximidade do professor
a aresta que forma o angulo de 76° pode gerar
reflexdes multiplas, resultando em um tempo
de reverberacdo superior ao esperado.
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Figura 6 - Planta Baixa da Sala de Aula 01 apresen-
tando proposta de Layout e estudo de reflexdo (Auto-
res, 2023).

Outro aspecto observado € que, apesar da dis-
tribuicdo sonora eficaz, o formato trapezoidal
direciona o foco visual para a mesa e o quadro
do docente, hierarquizando o espago de forma
semelhante a um auditorio, onde o palco é o
ponto focal. Essa configuracédo contrasta com a
pedagogia proposta.
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Figura 7 - Corte AA da Sala de Aula 01. Apresenta a
estratégia de ventilagéo cruzada e os elementos de con-
dicionamento e isolamento acustico utilizados (Auto-
res, 2023).

Para alcancar o tempo de reverberacdo ideal,
sdo utilizados materiais com propriedades ab-
sorventes e difusoras.

Figura 8 - Relagdo dos materiais utilizados para cal-
culo do tempo de reverberacdo (Autores, 2023)

Dentre os materiais, destacam-se a Manta de
L& de Pet Wall Trisoft IE100, utilizada nos pai-
néis interativos, e os Baffles IR50 Trisoft, em-
pregados em trés diferentes aplicacdes, inclu-
indo um sistema sanduiche com estrutura in-
terna para iluminacdo em fita LED. Esses ele-
mentos sao estrategicamente posicionados nas
paredes e no teto para controlar a reflexdo so-
nora e otimizar a distribuicdo do som no ambi-
ente.

BAFFLE IR50 TRISOFT— — ————
-

utilizacdo de uma das faces para \ > ﬁ
efeito de célculo do tempo de
reverberagao /V
DUAS PECAS DO \ ESTRUTURA EM ALUMINIO
MODELQ BAFFLE R apoio [f}ara r[e[()eb;m!unu]nagzc
—— - ta LED + Driver slim de

P, _9 ‘( em fi

ﬂ alimentacao

~~BAFFLE SANDUICHE | ILUMINACAQ
DIMENSOES
2000mm X 400mm x 130mm

Figura 9 - Detalhamento Baffle Luminaria (Autores,
2023)

Considerando a equacdo de Sabine, obtém-se
um coeficiente de reducéo de ruido (NRC) de
0,568 segundos.
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Tempo de Reverberagio

Figura 10 - Gréfico do tempo de reverberacao alcan-
¢ado na Sala de Aula (Autores, 2023)

Segundas

O resultado obtido situa-se na faixa ideal de 0,4
e 0,6 segundos, caracterizando um tempo de re-
verberacdo 6timo para o ambiente.

3.3.2.Auditorio

O auditério do Espaco Educacional Rabisco €
projetado como um espaco multifuncional,
apto a receber apresentacGes artisticas, reuni-
des e conteudo multimidia, enriquecendo a ex-
periéncia educacional dos alunos.

Visando alcancar o tempo de reverberacdo
ideal, s@o aplicados conceitos de geometria es-
pacial, como 0 uso de uma superficie convexa
no fundo do auditério, caracteristica que per-
mite a difuséo das reflexdes sonoras (Souza, et
al., 2012).

(= T )

PLANTA BAIXA | AUDITORIO (; ; i

Figura 11 - Planta Baixa do Auditério, apresentando o
layout e reflexdes (Autores, 2023)

Materiais com caracteristicas reflexivas, difu-
soras e absorventes sdo aplicados no interior do

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ACUSTICA (SOBRAC)

ambiente. Os painéis FRT 16/10, Plenum
15/25 e Sinus IR8-45 da Técnica Solucgdes
Acusticas sdo estrategicamente instalados nas
paredes e no teto, controlando a reverberacao e
otimizando a qualidade sonora do ambiente.

cmactal commscte

Figura 12 - Corte AA do Auditério, apresentando o
forro e as reflexdes (Autores, 2023)

Considerando a equacdo de Sabine, obtém-se
um valor NRC de 0,49.

Tempo de Reverberagdo

Figura 13 - Gréfico do tempo de reverberacdo alcan-
¢ado no Audit(Autores, 2023)

Segundos

O valor obtido para o auditério estd dentro da
faixa recomendada para espacos de uso multi-
plo de 0,3 a 0,8 segundos.

3.3.3.Biblioteca

A biblioteca é projetada com um formato re-
tangular. A setorizagédo espacial do ambiente,
com areas dedicadas a leitura, atividades em
grupo e individuais e a exposigdo de livros,
condiciona o tratamento acustico aplicado.
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PLANTA BAIXA | BIBLIOTECA @ CORTE/

Figura 14 - Planta Baixa da Biblioteca (Autores, 2023)

Inspirando-se nas estratégias utilizadas nas sa-
las de aula e no auditdrio, a biblioteca incor-
pora materiais com propriedades absorventes e
difusoras. Nuvens Ecophon Solo Square e Solo
Circle, com iluminacdo sobrepostas, sdo insta-
ladas no teto para controlar a absorc¢éo sonora
e reduzir o tempo de reverberacdo. Além disso,
painéis Ecophon Akusto Wall s&o integrados
ao mobiliario, otimizando o desempenho acus-
tico do ambiente.

Tempo de Reverberagéo

Figura 15 - Gréfico do tempo de reverberacao alcan-
cado na Biblioteca (Autores, 2023)

A escolha e o posicionamento estratégico des-
ses materiais resultam em um tempo de rever-
beracdo dentro da faixa ideal definida (0,3 a
0,8), com um NRC de 0,55.

4. CONCLUSOES

O projeto do Espaco Educacional Rabisco re-
presenta um esforgo significativo para integrar
principios da educacdo transformadora de
Paulo Freire com as solugdes arquitetdnicas,
especialmente no que se refere ao conforto

acustico. A escolha do terreno e a disposicédo
dos blocos sdo cuidadosamente planejadas para
promover a interacdo, a colaboracao e a apren-
dizagem ativa.

No entanto, a transposi¢do da proposta pedago-
gica para a arquitetura revela-se um desafio. A
dificuldade em integrar plenamente os princi-
pios da educacdo transformadora ao espaco fi-
sico evidencia a complexidade de romper com
modelos tradicionais de ensino. A falta de fa-
miliaridade dos autores com praticas pedagdgi-
cas alternativas a tradicional dificulta a com-
preensdo e a aplicacdo préatica da relacdo entre
pedagogia e espaco projetado.

Quanto aos resultados acusticos, o projeto al-
canca éxito em diversos aspectos. As estraté-
gias de tratamento acustico, aliadas a selecdo
de materiais e técnicas construtivas adequadas,
resultam em tempos de reverberagdo dentro
dos parametros ideais para cada ambiente.

Apesar dos resultados positivos, algumas fra-
gilidades sé&o identificadas. O formato trape-
zoidal das salas de aula, embora promova a dis-
tribuicdo sonora de forma adequada, pode ge-
rar reflexdes excessivas em situacoes especifi-
cas, como quando o professor se aproxima do
vertice agudo. Essa observacdo destaca a im-
portancia de considerar as nuances do uso do
espaco e a interacao entre 0s Usuarios e 0 am-
biente acustico.

Em suma, o Espaco Educacional Rabisco
busca demonstrar a viabilidade de conciliar
principios pedagdgicos inovadores com solu-
¢Oes arquitetdnicas eficientes com relagdo ao
conforto acustico, mas enfrenta desafios signi-
ficativos nessa integracdo. A experiéncia ad-
quirida com este projeto, especialmente no que
diz respeito ao conhecimento em acustica,
serve de aprendizado e incentiva a busca con-
tinua por espagos educacionais que promovam
a transformacéo social e o bem-estar dos alu-
nos.
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Conceito |

RABISCO: baseado no conceito de "Educacado Transformadora" Inspirado pela notavel
campanha "De Pé no Chao também se Aprende a Ler" 1961 e 1964. O objetivo deste trabalho &
apresentar a proposta de uma ESCOLA em que as praticas pedagogicas atribuidas ao modelo
de ensino se relacionem e se conectem com a comunidade e seu entorno, promovendo, assim,
a relacao mutua entre os interesses SOCIAIS, CULTURAIS E EDUCACIONAIS permitindo assim

a formacao de cidadaos que se integrem a sociedade em que vivem. “De Pé no Chac Também Se

/ Aprende a Ler”

ISOMETRICO ARTISTICO
SEM ESCALA

0S VALORES
pedagogica que ro

que promove a conexao ‘@ natureza e um
ambiente saudavel. Anst Seus alunos para

critico, a autonomia e a de Além disso, reconhece a
importancia da integracdo da natureza na educacao,
estendendo o aprendizado para g@m das salas de aula

convencionais. s

RIO GRANDEDO SANTOS REIS LOTE
NORTE

A ESCOLHA DO TERRENO | levando + vida para a comunidade

A escolha do terreno para o projeto esta diretamente relacionada a
necessidade de recuperar uma area urbana previamente contaminada
devido ao uso prolongado como um parque de tanques pela Petrobras.
Durante muitos anos, o armazenamento de combustiveis deixou o
terreno improprio para uso. No entanto, nosso objetivo é transforma-
lo em um local adequado para a construcao de uma escola por meio
da técnica de FITORREMEDIACAO, que utiliza vegetacdo nativa para
descontaminar o solo.

Essa abordagem permitira a recuperacao do terreno, promovendo a
reabilitacao ambiental e trazendo beneficios significativos para 0s
jovens da regiao. A escolha deste terreno nao apenas mostra n0sso
compromisso com a restauracao ambiental, mas também oferece
uma valiosa oportunidade para a educacao e o desenvolvimento da
juventude local.




ACESSOS CRIADQS E VIAS
EXISTENTES
EXPANDIDAS PARA
PERMITIR A MELHOR
INSERGAO E ACESSO AO
EMPREENDIMENTO

PLANTA DE IMPLANTACAO
ESCALA 1/1000
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| SETORIZACAO
ESCALA 1/2000

A IMPLANTACAO

@lel 1 [ele

BLOCO ADMNINISTRATIVOS
BANHEIROS

COZINHA E SERVICO
AUDITORIO

LABORATORIO DE INFORMATICA
SALAS MULTIUSO

SALAS DE AULA

BIBLIOTECA

A Setorizacao dos blocos na implantagao da escola RABISCO

foi pensado considerando 0s aspectos bioclimaticos no que se diz
respeito a ventilagdo e insolagao sendo preferivel a locagao dos blocos
de maior permanencia (salas de aula) com aberturas voltadas para o
leste onde existe a maior predominancia dos ventos

Entender os ruidos no entorno do terreno onde sera implantada a
escola LIVRE é essencial para conseguir posicinar os setores do
projeto de forma a contemplar o conforto aclistico de quem ira usar o
espaco (PROFESSORES, ESTUDANTES E COMUNIDADE)

MAPA SONORO - FLORENCIO, 2018 |
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Escala: 1/100

FORRO COM INCLINACAO DE 15° EM
LESO COM ACABAMENO EM
PINTURA ACRILICA (COR POR SALA ——

FORRO COM INCLINACAO
PARA FACILITAR A
PROPAGAGAO DA VOZ
DENTRO DO AMBIENTE

PAREDE DE DIVISA ENTRE
SALA EM DRYWALL COM
VEDACAO EM PLACA
DUPLA DE GESSO
ACARTONADO E LA DE PET
WALL TRISOFT

PEITORIL COM BANCO

PREVER O USO
DETENUADORES SONOROS
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A SALA DE AULA

CRIATIVIDADE / PLASTICIDADE /
CONFORTO

Sao quatro salas de aula que com-
portam confortavelmente 30 alunos
em cada. O conceito e diretrizes
levantados para a projetacao do
trabalho foram aplicadas no partido

arquiteténico dos ambientes de

rendizado

‘As salas sao rotativas e contam
com mobiliarios” que, além de
permitirem uma diferenciacao do
ambiente com relacdo a estética,

\y favorecem a/diversidade de Layouts

para concordarem com as
atividades propostas pelas préaticas
pedagogicas diversificadas:

A FORMA trapezoidal da sala de
aula auxiliag favoravelmente na

- by
acustica'ddl@mbiente tornando a fala
el Y
mais aud Vel S
i A

‘ORMATO TRAPEZOIDAL

ALAS DE AULA COM MOBILIARIO
DIVERSIFICADO PARA PERMITIR
DIFERENTES LAYOUTS
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A SALA DE AULA

BAFFLE IR50 TRISOFT—
utilizacao das duas faces para S
efeito de calculo do tempo de
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—BAFFLE 01 | BORDAS ARREDONDADAS
DIMENSOES:
4100mm X 400mm x 50mm

ISOMETRICO - BAFFLE 01| BORDAS ARREDONDADAS

ESCALA 1/50

O tempo de reverberacao ideal
para garantir uma clareza vocal 6tima
deve situar-se nointervalo entre 0,4 e
0,6 segundos em salas de aula onde o
dialogo, a apresentacao de contetdos
e a leitura sao necessarios ANSI
S12.60 (2010).

Além disso, é crucial controlar o ruido
de fundo nas salas de aula, a fim de
prevenir a fadiga vocal dos professores
e evitar distracoes dos alunos, uma
vez que é necessaria uma relacdo sinal/
ruido adequada para atingir os objet-
ivos educacionais. (Normas técnicas
AS/NZS 2107-2016 e UNI 11367-2010)
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O AUDITORIO

0 auditorio da escola destaca-se por sua versatilidade, acomodando apresentagoes artisticas, reunioes e contetdo
multimidia que enriquecem a experiéncia educacional

Seu estilo, com elementos classicos contrastando com o exterior da escola, incorpora toques de criatividade, como
poltronas em laranja, transmitindo vitalidade e diversdao do ambiente externo para o interno. A paleta de cores
respeita as especificacoes do fabricante quanto a protecao anti-chamas e qualidade, composta por branco, madeirado,
laranja e preto, criando um espaco acolhedor e versatil. O projeto prioriza a qualidade da comunicacao verbal,
dispensando equipamentos de som quando necessério, e integra conforto aclstico com estética, funcionalidade e
conforto térmico, inspirando aprendizado e criatividade na comunidade escolar.
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reverberacao ideal em audito
estabelecido em 0,72 segundos. Atravéss
uso da formula de Sabine, é viavel calcula
o tempo de reverberacao com base nas %
informacées fornecidas. Esse calculo é =
determinado pela combinagao do volume do
espaco, as caracteristicas das superficies
dos materiais envolvidos e seus respectivos
coeficientes d‘g absorcéao, os quais definem
o valor do tempa de reverberacao para cada
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